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GRAPPA ? 

GRAPPA oder CAIPIRINHA ? 

 

 
 
 
 
 
 
 
      GeneRalized Autocalibrating       Controlled Aliasing In Parallel  
       Partially Parallel Acquisitions  Imaging Results IN Higher Acceleration 
Griswold et al., Magn Reson Med 2002                                    Breuer et al., Magn Reson Med 2005  

Schneller, schneller, schneller ... 
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Echo Planar Imaging (EPI) 
  

echo spacing 

Echo Planar Imaging (EPI) ist: 
laut, potentiell nervenstimulierend, HF-arm, schnell  
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Bartsch et al., NeuroImage 2007 

Noch schneller ? 
Simultaneous Multi-Slice ! 

Feinberg et al., PLoS One 2010 

Warum noch schnelleres EPI ? 

Uğurbil et al., NeuroImage 2013 
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SMS - BOLD FMRI: Aktiv 

ê statistische Sicherheit b
ei 

é räumlicher A
uflösung allein ! 

SMS - BOLD FMRI: Aktiv 

Miller, Bartsch & Smith, MAGNETOM Flash 2015;  Liu, Berrocal, Bartsch & Johnson, Bayes Anal 2015 

é statistische Sicherheit b
ei 

é zeitlic
her &

 räumlicher A
uflösung ! 

SMS – BOLD zum Mappen der 

zerebrovaskulären Reaktivität 
SMS - BOLD FMRI: Resting State 

Miller, Bartsch & Smith, MAGNETOM Flash 2015 

é statistische Sicherheit 

durch é zeitlic
he Auflösung 

tro
tz ê Scandauer ! 
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SMS - Diffusion 

Setsompop et al., MAGNETOM Flash 2015 

Wesentlic
h kürzere Scanzeiten ! 

Bartsch, MAGNETOM Flash 2015 

SMS – Diffu
sion: 

mehr D
iffu

sionsrichtungen, 

weniger R
auschen / m

ehr S
ignal !  

Kein SMS     vs.     SMS (Faktor 3) 

Bartsch, MAGNETOM Flash 2015 

ê Bewegungsartefakte 

SMS - BOLD FMRI und Diffusion 

Bartsch, MAGNETOM Flash 2015 

é s
tatistische Sicherheit  

durch é zeitlic
he Auflösung ! 



09.07.16 

5 

Klinischer Nutzen : SMS - Diffusion 
zur Schlaganfalldetektion 

Runge et al., MAGNETOM Flash 2015 

é Detektion von Pathologien 

Klinischer Nutzen : SMS - TSE 
zur Detektion von MSK-Pathologien 

Johnson et al., MAGNETOM Flash 2015 

           3 mm, kein SMS                            2 mm, SMS = 2                      
  Knorpeldelamination am Acetabulum          
é Detektion von Pathologien 

EPI-Verzerrungen 

Anderson, 2014 (In: Diffusion MRI, Elsevier); Bartsch, MAGNETOM Flash 2015 

Phasenumkehr von SMS SE-EPI 

Bogenbündel, Fasciculus fronto-occipitalis inferior und uncinatus 

In einem Gangliogliom-Patienten mit Craniofix & Ommaya-Reservoir 

A -> P             topup-corrected        A <- P 

Schnellste ‘Fieldmaps‘ 

zur Verzerru
ngskorre

ktur ! 
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SMS - BOLD FMRI: Aktiv 

ê statistische Sicherheit b
ei 

é räumlicher A
uflösung allein ! 

Spatial Change of Support: 
‘CNR‘ durch SMS erhöhen 

Liu et al., work-in-progress 

é s
tatistische Sicherheit 

durch zwei rä
umliche Auflösungen  

High-Res SMS – Diffusionsneurografie 

Bartsch, MAGNETOM Flash 2016 

é Detektion von Pathologien ? 

Take Home - 
SMS ermöglicht für EPI und TSE 

•  die zeitliche Auflösung zu erhöhen          
und damit u.a. die statistische Sicherheit von BOLD-FMRI  
(é Zeitpunkte) & Diffusions-Traktografie (é Richtungen / Shells) 
sowie ultraschnell Daten zur EPI-Entzerrung zu gewinnen 

 

•  Scandauer und Bewegungsartefakte zu reduzieren 

•  die räumliche Auflösung zu erhöhen und damit die 
Detektion von Pathologien zu verbessern  
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